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® Vorrichtung zum Lackieren von Bedruckstoffen in einem Offsetdruckwerk einer Rotationsdruckmaschine 

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Lackieren 1 

von Bedruckstoffen in einem Offsetdruckwerk einer Rota- 
tionsdruckmaschine. Der Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die ein reaktionsschnelles Lackieren gestattet 
und eine Gebrauchswerterhohung des Offsetdruckwer- 
kes eriaubt. Geldst wird dies dadurch, dad in einem Off- 
setdruckwerk der Plattenzylinder 1 vom Gummituchzylin- 
der 2 trennbar ist, und dad uber Fuhrungen 8 eine gera- 
sterte Auftragwalze 9 mit einem se pa rat en Antrieb sowie 
ein Kammerrakel 10 an den Gummituchzylinder 2 anstell- 
bar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Lackieren 
von Bedruckstoffcn in eineni Offseidruckwerk einer Roiati- 
onsdruckmaschine nach dem Oberbegriff des Hauptanspru- 
chcs. 

Eine Vorrichtung dieser An ist aus der DE 30 46 257 C2 
als auch aus der DD 207 358 Bl bekannt. Danach wird das 
Feuchtwerk einer Offsetdnickmaschine als Lackierwerk 
eingesetzt welches nach dem Schopfwalzenprinzip arbeitet. 
GemaB der DE 30 46 257 C2 ist die Auftragwalze mil ei- 
nem Lackierzylinder in Kontakt bringbar. 

Dagegen sind gemaB DD 207 358 Bl die Feuchtaufirag- 
walzen eines Offsetdruckwerkes in bekannter Weise beim 
Farbdruckbetrieb mil dem Plattenzylinder in Kontakt. Beim 
Lackierbetrieb wird dagegen im Feuchtwerk das Feuchtmit- 
tel gegen den zu verarheiteten Lack ausgetauscht. Die mit 
dem Plattenzylinder in Kontakt bringbare Feuchtauftrag- 
walzen ubemehmen die Funkdonen der Lackauftragwalzen. 
Der Lackauftrag erfolgt in erster Ausbildung indirekt vom 
Plattenzylinder iiber den (lummituchzy Under zum Bedruck- 
stoff. In einer weiteren Ausbildung sind der Plattenzylinder 
vom Gummituchzylinder sowie die Feucbtauftragwalzen 
vom Plattenzylinder abgesteUt, so daB der Lackauftrag di- 
rekt iiber den Gummituchzylinder erfolgt, Dazu ist eine 
Feuchtauftragwalze mit einer zusatzlichen Lackauftrag- 
walze in Funktionsverbindung, wobei diese Lackauftrag- 
walze mit dem Gummituchzylinder in Kontakt bringbar ist. 

Nachteilig ist dabei, daB die Vielzahl von Walzen den 
Walzenzug verlangert sowie die Anzahl der SpaltsteUen er- 
hoht, was aufwendig im Lackbetrieb (das Lackwerk ist 
trage, Lack kann schnell antrocknen) sowie bei der Reini- 
gung der Walzen ist. Weiterhin kann der Feuchtmittelkreis- 
lauf durch Lack bzw. Lackreste verschmutzt werden. 

Aus der EP 0 477 283 Bl ist eine Lackiervorrichtung be- 
kannt, welche auf Langsfuhrungen mit einem Bogenftih- 
rungszyUnder in Kontakt bring bar ist. Die Lackiervorrich- 
tung besteht dabei im Wesentlichen aus einer Auftragwalze 
und einer Schopfwalze sowie einem Lackvorratsbehalter. 

Eine weitere Lackiervorrichtung ist aus der US 4,617,865 
bekannt. Auf Langsfuhrungen ist im Wesentlichen aus einer 
Auftragwalze, einer Schopfwalze und einem Lackvorratsbe- 
halter cine Vorrichtung gcbildct, die mit cincm Gummituch- 
zylinder einer Druckmaschine in Kontakt bringbar ist. 

GemaB der US 5,176,077 ist eine Lackiervorrichtung be- 
kannt, die im Ausleger einer Bogenrotationsdruckmaschine 
zwischen umlaufenden Kettensystemen angeordnet ist. Die 
Abnahmetrommel des Auslegers tragt eine Lackform und 
wirkt als Lackzylinder. Mit diesem Lackzylinder ist eine rait 
einem zugehorigen Kammerrakel in Funktionsverbindung 
stehende Auftragwalze in Kontakt bringbar. 

SchlieBlich ist aus der EP 0 767 058 A2 eine Auflrags- 
vorrichtung bekannt, die an einen Plattenzylinder und/oder 
einen Gurnmituchzy Under mittels Pneumatikzy Under in 
eine Druck an- oder Druck ab- Position schwenkbar ist. Die 
Auftragsvorrichtung besteht aus eineni Hilfsrahmen, dessen 
Seitenteile uber Lagerzapfen mit den Seitengestellen eines 
Offsetdruckwerkes verbunden sind. Im Hilfsrahmen sind 
mil dem Gurnmituchzy Under und/oder dem Plattenzylinder 
in Kontakt bringbare Auftragwalzen gclagcrt; die mil cincm 
Dosiersystem in Funktionsverbindung stehen. Das Dosicr- 
system arbeitet nach dem Schopfwalzenprinzip oder mil ei- 
nem Kammerrakel. 

Der Erfindung licgi die Aufgabc zugrunde, eine Vorrich- 
tung zum Lackieren von Bedruckstoffen in einem Oflsci- 
druckwerk einer Rotaiionsdruckmaschine zu schaflcn, die 
die gcnannle Nachlcile vermcidcl. die insbesondcre cin rc- 
aktionsschnelks lackieren gcstaitet und cine (lebrauchs- 
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werterhohung des Offsetdruckwerkes erlaubt. 

Gelost wird dies durch die Ausbildungsmerkmale des 
Hauptanspruches. Weiterbildungen ergeben sich aus den 
Unteranspriichen. 
5 Die Vorrichtung eignet sich ftir die Verarbeitung unter- 
schicdUchcr Lackartcn, z. B. wasscrigcr Dispcrsionslack. 
UV-Lack, Blisterlack oder auch von Spezialfarben, wie z. B. 
Metalldruckfarben, Flexodruckfarben. 
Die Vorrichtung selbst besteht bevorzugt aus einem kom- 
10 pletten Modul, der durch eine gerasterte Auftragwalze und 
ein Kammerrakel in entsprechenden seitlichen Lagerungen 
gebildet ist, wobei die Rasterwalze einen separaten Antrieb 
aufweist, und das Kammerrakel mit einem separaten Lack- 
/Reinigungsmittelkreislauf gekoppelt ist. Wie bereits oben 
15 erwahnt schUeBt der Begriff Lackkreislauf hier auch ver- 
gleichbare Spezialfarben in den Kreislauf ein. 

Bei der vorliegenden Rrfindung ist. es vorteilhaft, daB di- 
rekt iiber den vorhandenen GummituchzyUnder ein Auftrag 
auf den BedruckstofT erfolgt. Das Feuchtwerk des OfTset- 
20 druckwerkes verbleibt in seiner Position unverandert. Der 
Feuchtmittelkreislauf kann nicht verschmutzt werden, da 
der Lackkreislauf separat ist. In der Kontaktzone von Gum- 
mituchzyUnder und Plattenzylinder erfolgt fiir den Lackier- 
betrieb eine Trennung. Der Gummituchzylinder tragt eine 
25 Rachdruckforrn mit elastischer Oberflache oder eine elasn- 
sche Hochdruckform. Die Vorrichtung eignet sich dement- 
sprechend zum vollflachigen Lackauftrag als auch zum aus- 
gesparten (Spodackierung) Lackauftrag. 
Bedingt durch die eingesetzte antreibbare, gerasterte Auf- 
30 tragwalze sowie das Kammerrakel ist die Lackmenge iiber 
die gesamte Formatbreite gleichmaBig dosierbar. Bei Wie- 
derholauftragen kann die Lackmenge sehr gut reproduziert 
werden, da die Dosierung durch einen separaten Antrieb der 
Auftragwalze (unabhangig von der Maschinengeschwindig- 
35 keit) erfolgt. Der Antrieb ist dazu vorzugsweise mit einer 
zentralen Steuereinheit koppelbar uber die auch die Dreh- 
zahl regelbar ist. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit ge- 
rasterter Auftragwalze und Kammerrakel gestattet durch die 
geringe Teiieanzahl ein reakuonsschneUes Lackieren und 
40 benotigt einen geringen Platzbedarf . Die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung erzielt eine Gebrauchs werterhohung fiir ein 
Offsetdruckwerk, das Offsetdruckwerk ist universeller nutz- 
bar. 

Wird die erfindungsgemaBe \forrichtung nicht benotigt, 

45 so wird diese vom Gummituchzylinder getrennt und kann in 
eine Parkposidon zwischen den Druckwerken verfahren 
werden oder mittels Hebezeug voUstandig aus der Rotati- 
onsdruckmaschine entfernt werden. Das Offsetdruckwerk 
steht nach kurzer Umriistzeit fur den NaB- oder Trockenoff- 

50 setriruck wieder zur Verfiigung. 

Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Rotauonsdruck- 
maschine neben den Offseldruckwerken zusalzUch noch 
wenigstens ein Lackierwerk aufweist. Bei dieser Druckma- 
schinenanordnung kann dann zumindest zweifach lackiert 

55 werden. Bei Verarbeitung von Spezialfarben kann auch zu- 
erst die Spezialfarbe auf den BedruckstofT im Offsetdruck- 
werk mittels der erfindungsgemaBen Vorrichtung aufgetra- 
gen werden und anschlieBend erfolgt der Lackauftrag im 
Lackwerk. AUemativ kann auch in einem Offsetdruckwerk 

60 zunachsl der Lackauftrag mittels der vorgeschlagenen Vor- 
richtung erfolgcn und und daran anschlieBend wird Spezial- 
farbe. noch in den feuchtcn Lackauftrag schwimmend cin- 
gelagert. aufgetragen. Daniii lassen sich Effckte von hoher 
Brillanz auf dem BedruckslofTerziclcn. 

65 Die Erfindung soil an einem Ausfuhrungsbcispicl nahcr 
erlautert werden. Dabei zeigen schematisch 

Fig. 1 cin OfTscidruekwcrk mil einer riickseiiig angeord- 
ncien erfindungsgemaBen Vorrichtung 
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Fig. 2 ein Offsetdruckwerk mil einer vorderseitig ange- 
ordneten erfindungsgemafien Vorrichtung. 

In einer Offsetbogenrotauonsdruckmaschine mil mehre- 
ren Offsetdruckwerken fur den Mehrfarbendruck isi wenig- 
stens einem Offsetdruckwerk die erfindungsgemaBe Vor- 
richtung zugcordnct. Das Offsetdruckwerk bestcht im Wc- 
sentiichen aus einem bogenfUhrenden Druckzy Under 3, ei- 
nem mil dem Druckzylinder 3 in einer Druckzone 7 in Kon- 
takt stehenden Gummituchzylinder 2. Der Gummituchzylin- 
der 2 tragt im vorliegenden Beispiel ein Gummiiuch. Dem 
Gummituchzylinder 2 ist wiederum in einer Kontaktzone 6 
ein benachbarter Plattenzylinder 1 zugeordnet. In bekannter 
Weise ist dem Plattenzylinder 1 fur den Trockenoffset (was- 
serioser bzw. feuchtmitlelfreier Offsetdruck) ein Farbwerk 4 
und ftir den NaBoffsetdruck dem Farbwerk 4 in Drehrich- 
tung des Plattenzylinders 1 ein Keuchtwerk 5 vorgeordnet. 

GemaB Fig. 1 sind ruckseitig, d. h. vom Feuchtwerk ab- 
gewandt, zum Offsetdruckwerk Fiihrungen 8 angeordnet, 
auf denen bevorzugt horizontal die erfindungsgeniafie Vor- 
richtung zum Lackieren bewegbar ist. Die Vorrichtung ist 
auf die Fiihrungen 8 aufsetzbar und entlang dieser zum 
Gummituchzylinder 2 in Langsrichtung verschiebbar zwi- 
schen zwei Offsetdruckwerken in Reihenbau weise gelagert. 
Altemativ kann die erfindungsgemaBe Vorrichtung auch 
zwischen einem Offsetdruckwerk und einem in Bedruck- 
stofftransportrichtung nachgeordneten Lackwerk, einer 
Weiterverarbeitungseinheit oder einem Ausleger ruckseitig 
zum Offsetdruckwerk angeordnet werden. Die Fiihrungen 8 
sind beispie Is weise auf der Standflache der Maschinenver- 
kleidung angeordnet oder in diese integriert. Insbesondere 
sind die Fiihrungen 8 durch Gleitschienen gebildet, die beid- 
seitig innerhalb der Seitengestellwande gestellfest und von 
oberhalb zuganglich in die Maschinenverkleidung oder dar- 
unterliegend eingelassen sind. Die Maschinenverkleidung 
weist dazu jeder einzelnen Funning 8 zugeordnet eincn 
schmalen Spalt auf, der auch vom Bediener begehbar ist, 
durch den die erfindungsgemaBe Vorrichtung auf die Fiih- 
rung 8 aufsetzbar ist. Vorzugsweise ist jeder Spalt mit einer 
flexiblen Abdichtung, z. B. in Form einer umlaufenden Biir- 
stenleisie, abgedichtet. Im Bereich des Gummituchzylinders 
2 weist das Offsetdruckwerk als Maschinenverkleidung an- 
nahernd vertikal angeordnete Schutzvorrichtungen auf, wel- 
chc zur Anstcllung der erfindungsgemafien Vorrichtung an 
den Gummituchzylinder 2 entfernbar oder wegbewegbar 
sind, so dafi ein Freiraum gebildet ist. 

Die Vorrichtung besteht dabei zurnindest aus einer gera- 
sterten Auftragwalze 9, die mit einem Kammerrakel 10 in 
Funktionsverbindung steht. Auftragwalze 9 sowie Kammer- 
rakel 10 sind wenigstens in seitlichen Lagerungen von Sei- 
renteilen aufgenommen und bilden ein modulares System. 

Als gerasterte Auftragwalze 9 ist bevorzugt eine lasergra- 
vierte Kerdinikwalze im Einsatz, welche einen separalen 
Antrieb, z. B. einen elektrischen Antriebsmotor aurweist, 
wobei der Antrieb schaltungstechnisch mit einer zentralen 



gungsfluidkreislauf der erfindungsgemafien Vorrichtung 
auch mit dem Kreislauf des Lackierwerkes koppclbar. Die 
Lack-/Reinigungsfluidkreislaufe sind in beiden Ausbildun- 
gen mil einer zentralen Steuerung koppelbar. 

Die Wirkungs weise ist wie folgt: Soil die Vorrichlung 
zum Lackieren zum Einsatz kommcn, so wird dicsc als mo- 
dulares System aus einer Parkposiiion (Fig. 1. gesuichelte 
Darstellung) iiber die Fiihrungen 8 an den Gummituchzylin- 
der 2 entgegen der Bedruckstoff-Forderrichtung verfahren. 
Ist die Vorrichtung seltener im Einsatz, so kann diese auch 
von auBerhalb der Rotationsdruckmaschine mit einem He- 
bezeug auf die Fiihrungen 8 aufgesetzt werden und iiber die 
Parkposiiion an den Gummituchzylinder 2 verfahren wer- 
den. Am Gummituchzylinder 2 wird die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung in ihrer Lage fixien, z, B. mechanisch verrie- 
gelt. Die Beistellung der Auftragwalze 9 zum Gummituch- 
zylinder 2 erfolgt bevorzugt iiber Hxzenterlager. Die Beistel- 
lung der Kammerrakel 10 erfolgt beidseitig mittels Steiimit- 
lel, z. B. pneumalische Arbeitszy Under, fur die Lackierposi- 
tion. 

Vor dem Lackiervorgang ist der Plattenzylinder 1 vom 
Gummituchzylinder 2 abgestellt worden, so daB in der Kon- 
taktzone 6 eine Trennung erfolgt. 

Die Dosierung erfolgt durch den separalen Antrieb der 
Auftragwalze 9 unabhangig von der Maschinengeschwin- 
digkeit. Das Kammerrakel 10 besitzt ein Gehause, welches 
in Drelirichtung des Gummituchzylinders 2 ein positiv ge- 
neigtes (midaufiges) Schliefirakel und ein negativ geneigtes 
(gegenlaufiges) Arbeitsrakel aufweist. Das Gehause weist 
seitliche Dichtelemente auf und bildet ein Reservoir zur 
Aufnahme von Lack oder Spezialfarbe oder Reinigungs- 
fluid. Das Kammerrakel 10 besitzt an seinem Gehause einen 
oberhalb einspeisenden Lack-/Reinigungsflussigkeitszu- 
lauf, der mitlig angeordnet und mit einer Forderpumpe ge- 
koppelt ist. Am Gehauseunterteiides Kammerrakels 10 sind 
zwei im Bereich der Seitenteile austretende Lack-/Reini- 
gungsfliissigkeitsleitungen angeordnet, welche mit der 
Saugpumpe gekoppelt sind. Die Lack-/Reinigungsflussig- 
keitsleitungen sind untereinander gekoppelt und bilden ei- 
nen separalen Kreislauf mit dem entsprechenden Reservoir. 
Das Reservoir ist austauschbar, so daB nach Beendigung des 
Lackiervorganges das Lackreservoir gegen ein Reinigungs- 
fluidrcscrvoir austauschbar ist. Der benotigtc Lack bzw. das 
Reinigungsfluid wird in einem Kreislauf standig unter 
45 Druck an das Kammerrakel 10 zugefuhrt und uberschussi- 
ger Lack-/Reinigungsfluid wird abgesaugt. 

Zum Reinigen der erfindungsgemafien Vorrichtung wird 
statt Lack das Reinigungsfluid in den Kreislauf eingebracht. 
GemaB Fig. 2 ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung vor- 
50 derseitig, d. h. dem Feuchtwerk benachhart, zum Gummi- 
tuchzylinder 2 zugeordnet. Die Vorrichtung ist zur gemafi 
Fig. 1 beschriebenen Ausfiihrung als modulares System 
identisch. Die gerasterte Auftragwalze 9 mit separatem An- 
trieb sowie das Kammerrakel 10 sind in Funkdonsverbin- 
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Steuerung koppelbar ist. Das Kammerrakel 10 ist mit einer 55 dung und in gestellfesten Fiihrungen (nicht gezeigt) aufge- 



Zufuhrleitung sowie wenigstens einer Ruckfiihrleitung fur 
den Lack bzw. auch fur Reinigungsfluid verbunden, welche 
in bevorzugler Ausbildung einen eigenen Lack-/Reinigung- 
fluidkreislauf bilden. Zur Erzeugung eines Uberdruckes im 
Inneren des Kammerrakels 10 ist die Zufiihrlcitung mil ei- 00 
ner Forderpumpe und einem Reservoir (fiir Lack oder Reini- 
gungsfluid) dem Kammerrakel 10 vorgeordnet und wenig- 
stens eine Riickfuhrlcitung ist mit einer Saugpumpe dem 
Kammerrakel 10 nachgeordnet. Zur Bildung des Kreislaufes 
sind Zufuhrleiiung und Ruckfiihrleitung mil dem gleichen 65 
Reservoir gekoppelt. 

Isi die KotaUonsdruckniaschinc zusaizlich mil einem ei- 
genen Lackicrwerk aus^esiaiici. so isi der Lack-/Rcini- 



nominen und an den Gummituchzylinder 2 anstellbar. 

Altemativ kann die Vorrichtung auch in Halterungen oder 
Lagerstellen fur die Gurnmituchwasch vorrichtung 11 einge- 
setzt werden und mit dem Gummituchzylinder 2 in Kontakt 
gebracht werden. Dazu isi die Wasch vorrichtung 11 (Posi- 
tion siehe Fig. 1) aus ihren Halterungen bzw. Lagerstellen 
vorher auszubauen und die erfindungsgemaBe Vorrichlung 
wird in den entsprechenden Fiihrungen als Modul einge- 
scizt. Die An- bzw. Abstellung des Kammerrakels 10 erfolgt 
iiber die gleichen Stellrniticl. z. B. pneumalische Arbeiiszy- 
linder, die ublicherweisc fur die die An- und Absiellbewe- 
gung der Wasch vorrichtung 11 einsetzbar sind. Das Kam- 
merrakel 10 und die Lack-/Rcinigungsfluidvcrsorgung sind 
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analog zur Fig. 1 ais Kreislauf ausgebildet. Die Wirkungs- 
weise crfolgt analog zur Deschrcibung gem. Fig. 1 . 



Bezugszeichenliste 



1 PI attenzy Under 

2 Gummituchzy Under 

3 Druckzylinder 

4 Farbwerk 

5 Feuchtwerk 

6 Koniaktzone 

7 Druckzone 

8 Fiihrung 

9 Auftragwalze 

10 Kammerrakei 

11 Waschvorrichtung 
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1. Vorrichtung zum Lackieren von Bedruckstoffen in 
einem Offsetdruckwerk einer Rotationsdruckmaschine 
mit wenigstens einem Druckzylinder, einem Gummi- 
tuchzyUnder und einem PlattenzyUnder, dadurcb ge- 
kennzeichnet, 

- daB in einer Kontaktzone (6) der PlattenzyUn- 
der (1) vom Gummituchzy Under (2) trennbar ist, 

- daB iiber gestellfeste Fiihrungen (8) eine gera- 
sterte Auftragwalze (9) in Funktionsverbindung 
mit einem Kammerrakei (10) an den Gummituch- 
zyUnder (2) anstellbar ist, 

- daB die gerasterte Auftragwalze (9) einen sepa- 
raten Antrieb aufweist, und 

- daB das Kammerrakei (10) eine Zufuhrleitung 
und eine Rucklaufleitung fur Lack- oder Reini- 
gungsfluid in einem mittels Pumpen betriebenen, 
separaten Kreislauf aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Auftragwalze (9) sowie Kammerrakei 
(10) mit separatem Antrieb sowie dem Lack-/Reini- 
gungsfluidkreislauf ruckseiug. dem Feuchtwerk abge- 
wandt, zum Offsetdruckwerk angeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB Auftragwalze (9) sowie Kammerrakei 
(10) mit separatem Antrieb sowie dem Lack-/Reini- 
gungsfluidkreislauf vorderseitig, dem Feuchtwerk be- 45 
nachbart, zum Offsetdruckwerk angeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die FUhrungen (8) fur die gerasterte Auf- 
tragwalze (9) mit separatem Antrieb sowie das Kam- 
merrakei (10) mit T,ack-/Reinigungsfluidkreislauf 50 
gleichzeitig als Halterungen bzw. Lagerstellen einer 
dem GuiiuiutuchzyUnder (2) benachbarten Waschvor- 
richtung (11) ausgebildet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auftragwalze (9) eine lasergravierte 55 
Keramikwalze ist und das Kammerrakei (10) durch ein 

in Drehrichtung der Auftragwalze (9) positiv geneigtes 
SchUeBrakel sowie ein negauv geneigtes Arbeitsrakel 
gebildel ist, wobei im Inneren des Kammerrakels (10) 
ein ttberdruck erzeugbar ist, indem im Lack-/Reini- 
gungsfluidkreislauf die Zufuhrleitung mit Fbrder- 
pumpe und Reservoir dem Kammerrakei (10) vorge- 
ordnct und wenigstens cine Ruckfiihrleilung mit Saug- 
pumpe zum Reservoir dem Kammerrakei (10) nachge- 
ordnct sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnci. daB die Fiihrungen (8) in die begchbare Ma- 
schinenverkleidung inlcgricrt sind. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der GummituchzyUnder (2) cine flexible 
Hochdruckform tragt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der GummituchzyUnder (2) eine Flach- 
druckform mit clastischcr Obcrflachc tragt. 
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